[image: image1.png]el O o
YONG-IN KOREA



Task Description

DAY-2

IOI 2002
Yong-In

Slovenia (SVN)
Korea

rods

Palici
PROBLEM
Palica je vodoravno ali navpično zaporedje, sestavljeno iz vsaj dveh sosednjih celic dane kariraste mreže. Dve palici, ena vodoravna in ena navpična, sta postavljeni na mrežo velikosti N krat N. Na sliki 1 sta palici predstavljeni z znaki X. Palici sta lahko različno dolgi; lahko se tudi prekrivata ali sekata. Če je za kakšno celico možno, da pripada obema palicama (kot na primer celica (4, 4) s slike 1), predpostavi, da res pripada obema. Tako je celica (4, 4) na sliki 1 obenem vrhnja celica navpične palice in ena od notranjih celic vodoravne palice.
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Slika 1

Na začetku ne vemo, kje palici ležita, tvoja naloga pa je napisati program, ki bo to ugotovil. Vodoravni palici pravimo ROD1, navpični pa ROD2. Vsako celico mreže predstavimo s parom (r, c), pri čemer je r številka vrstice, c pa številka stolpca (zgornji levi kot mreže ima koordinati (1, 1)). Vsako palico predstavimo s parom celic, ((r1, c1), (r2, c2)(. Na sliki 1 je ROD1 ((4, 3), (4, 8)(, ROD2 pa ((4, 4), (9, 4)(.

Pri tej nalogi boš namesto standardnega vhoda in izhoda uporabljal knjižnico funkcij, ki jih je pripravila komisija. Velikost mreže, torej število N, ti vrne funkcija gridsize, ki jo moraš poklicati na začetku vsakega testnega primera. Da poiščeš, kje ležita palici, si lahko pomagaš s funkcijo rect(a,b,c,d), ki pogleda pravokotno območje [a, b] ( [c, d] (osenčeni del slike 1) (veljati mora a ( b in c ( d). [Pozor: obstaja nek mobilni telefon, čigar grafična knjižnica uporablja drugačen koordinatni sistem. Pazi torej na vrstni red parametrov.] Če je v poizvedovalnem pravokotniku [a, b] ( [c, d] kak X, torej del kakšne od palic, vrne funkcija rect vrednost 1, sicer pa vrne 0. Osenčeni pravokotnik na sliki 1 na primer kaže, da bi klic rect(3,8,3,6) v tem primeru vrnil 1. Tvoja naloga je napisati program, ki z dovolj malo klici funkcije rect ugotovi natančen položaj obeh palic.

Svoj rezultat izpiši tako, da kličeš funkcijo report(r1,c1,r2,c2,p1,q1,p2,q2), s čimer poveš, da je palica ROD1 na položaju ((r1, c1), (r2, c2)(, palica ROD2 pa na  ((p1, q1), (p2, q2)(. Ta funkcija bo tudi končala z izvajanjem tvojega programa. Bodi pozoren na to, da je ROD1 vodoravna, ROD2 pa navpična palica; (r1, c1) je levi konec vodoravne palice ROD1, (p1, q1) pa zgornji konec navpične palice ROD2. Zato mora biti r1 = r2, c1 < c2, p1 < p2 in q1 = q2. Če podaš funkciji report parametre, ki ne ustrezajo tem pogojem, se bodo na standardni izhod izpisala poročila o napakah.

OMEJITVE
· Do vhodnih podatkov lahko dostopaš le prek funkcij gridsize in rect.

· Število N vrstic in stolpcev v mreži ustreza pogoju 5 ( N ( 10000.

· Tvoj program naj funkcije rect pri posameznem testnem primeru ne kliče več kot 400-krat. Če jo kličeš več kot tolikokrat, bo funkcija rect prekinila izvajanje tvojega programa.

· Tvoj program mora klicati rect več kot enkrat, report pa natanko enkrat.

· Če nek klic funkcije rect ni veljaven (na primer: pravokotnik, po katerem sprašuješ, sega čez rob mreže), bo tvoj program prekinjen.

· Tvoj program ne sme brati ali pisati nobenih datotek in ne sme uporabljati standardnega vhoda in izhoda.

KNJIŽNICA
Dobil boš knjižnico z naslednjimi funkcijami:

Knjižnica za FreePascal (prectlib.ppu, prectlib.o)

function gridsize: LongInt;

function rect(a,b,c,d: LongInt) : LongInt;

procedure report(r1, c1, r2, c2, p1, q1, p2, q2 : LongInt);

Navodila: da prevedeš svoj program rods.pas, dodaj v izvorno kodo stavek

  uses prectlib;

in prevedi svoj program kot

  fpc –So –O2 –XS rods.pas

Primer uporabe te knjižnice je v programu prodstool.pas.

Knjižnica za GNU C/C++ (crectlib.h, crectlib.o)

int gridsize();

int rect(int a, int b, int c, int d);

void report(int r1, int c1, int r2, int c2, int p1, int q1,
            int p2, int q2);

Navodila: da prevedeš svoj program rods.c, dodaj v izvorno kodo vrstico

  #include "crectlib.h"

in prevedi program kot

  gcc -O2 -static rods.c crectlib.o -lm

  g++ -O2 -static rods.cpp crectlib.o –lm

Primer uporabe te knjižnice je v datoteki crodstool.c.

Če uporabljaš C/C++ v okolju RHIDE, ne pozabi v Option | Linker configuration dodati crectlib.o.

EKSPERIMENTIRANJE
Za preizkušanje knjižnice moraš pripraviti datoteko rods.in. V njej morajo biti tri vrstice. Prva naj vsebuje eno celo število: N, velikost mreže. Druga vrstica naj vsebuje koordinate palice ROD1, r1 c1 r2 c2; pri tem je (r1, c1) levi konec palice ROD1. Tretja vrstica naj vsebuje koordinate palice ROD2, p1 q1 p2 q2, pri čemer je (p1, q1) zgornji konec palice ROD2.

Ko izvedeš svoj program (ki mora poklicati funkcijo report), boš dobil izhodno datoteko rods.out. V njej je zapisano število klicev funkcije rect in koordinate palic, kot jih je tvoj program podal funkciji report. Če pri klicih funkcij iz knjižnice prekršiš katero od prej navedenih zahtev, bodo te napake tudi zapisane v datoteki rods.out.

Pogovor med tvojim programom in knjižnico se zapisuje v datoteko rods.log. Ta prikazuje zaporedje, v katerem je tvoj program klical funkcije knjižnice. Vsaka vrstica je oblike »k : rect(a,b,c,d) = ans«, kar pove, da je k-ti klic funkcije rect s parametri (a,b,c,d) vrnil odgovor ans.

PRIMER VHODA IN IZHODA
Primer:
  rods.in                  rods.out

TOČKOVANJE
Če tvoj program prekrši katero od zahtev (na primer: več kot 400-krat pokliče rect), dobiš 0 točk. Če je njegov odgovor (koordinate palic) napačen, tudi dobiš 0 točk.

Če vrne tvoj program pravilni odgovor, bo število točk, ki jih pri tem testnem primeru dobiš, odvisno od tega, kolikokrat je poklical funkcijo rect. Za 100 ali manj klicev rect dobiš 5 točk, za 101 do 200 klicev rect dobiš 3 točke in za 201 do 400 klicev rect dobiš 1 točko.
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